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AOX4000 说明书 

荧光氧气传感器 

  高精度、带温度补偿 

  无漂移、低功耗 

  寿命长 

  快速响应 

  经过校准 

  数字输出氧气分压、大气压力 

  无铅，符合RoHS标准 

产品简述   

AOX4000 是一款基于荧光猝灭原理，测量环境中氧气分压的氧气传感器。传感器内置气压传感

器，可直接输出环境气压、氧气分压以及氧气浓度的数值，便于用户直观读取数据。与电化学传感器

相比，AOX4000 使用的是非损耗性氧敏材料，因此具有更长的寿命。由于具有温度补偿功能，无需

额外的补偿系统。AOX4000 非常稳定和环保，不含铅或其他任何有害物质，几乎不受其他气体的交

叉干扰。 

 

应用范围 

AOX4000的应用场景广泛，适用于制氧机、孵化器、氧气浓缩器、惰性气体处理室（手套箱）、

废气测量系统、惰性气体监测系统和便携式测氧设备等场景。 

 

图 1.AOX4000 实物图 
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1. 工作原理 

AOX4000 是一款全固态的光学氧气传感器，其主要基于氧分子对荧光物质的猝灭效应原理。当

特定波长入射光照射荧光物质时，荧光物质发出荧光，由于分子氧的存在，荧光物质发出的荧光强度

和荧光寿命发生改变，而且分子氧可以完全可逆地改变荧光强度和寿命，通过测试不同氧气浓度下荧

光强度或荧光寿命的变化可计算氧气浓度。工作原理如图 2 所示。 

 

图 2.传感器工作原理图 

 

2. 技术指标 

表 1.技术指标 

参 数 指 标 

工作电压 4.75~5.25V 

工作电流 平均7.5mA；峰值32mA 

测量范围 

氧气浓度 0~25% 

氧气分压 0~300mbar 

大气压 500~1200mbar 

精度 
氧气分压 ＜2%FS 

大气压 ±5mbar 

工作环境 -30℃~60℃；0~95%RH 

存储环境 -30℃~60℃；0~95%RH 

寿命 ＞6年 
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3. 接口定义及通信协议 

3.1 AOX4000 引脚分配 

 

图 3.AOX4000 引脚图 

表 2.引脚定义 

引脚 定义 

1 +5V 

2 GND 

3 UART TX 

4 UART RX 

3.2 UART 通信协议 

3.2.1  串口通讯参数 

表 3.串口通讯参数 

数据域 参数 

波特率 9600 

数据位 8位 

停止位 1位 

校验位 无 

3.2.2  串口协议格式 

串口通信使用 ASCII字符进行，命令集如表 4所示。 

表 4.命令集 

描述 字符 对应十六进制 

命令 
“M”，“O”，“%”，“T”，

“P”，“A”，“#”，“e” 

0x4D，0x4F，0x25，0x54，

0x50，0x41，0x23，0x65 

参数 “0”~“9” 0x30~0x39 

分隔符 “ ” 0x20 

终止符 “\r\n” 0x0D 0x0A 

传感器有两种工作模式可用，分别为主动上报模式和轮询模式。模式切换指令如表 5。 
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表 5.工作模式切换指令 

命令 描述 参数 应答 

“M” 输出模式 
0：主动上报模式 

1：轮询模式 

“M xx\r\n” 

其中xx为命令的参数 

3.2.3  主动上报模式（M0） 

传感器上电后，默认为主动上报模式，每测完一次数据（约 3 秒）主动上报一次数据，包括氧气

分压、温度、压力、氧气浓度的数据。格式如下： 

“O xxxx.x T yxx.x P xxxx % xxx.xx e xxxx\r\n” 

其等效描述块组合为： 

“<命令><分隔符><参数><分隔符><命令><分隔符><参数><分隔符> 

<命令><分隔符><参数><分隔符><命令><分隔符><参数><分隔符> 

<命令><分隔符><参数><终止符>” 

3.2.4  轮询模式（M1） 

在轮询模式下，主机请求由描述块组合构建，典型的排列见表 6。 

<命令><终止符> 

<命令><分隔符><参数><终止符> 

传感器回复使用以下格式： 

<命令><分隔符><参数><终止符> 

注意：所有命令都区分大小写。 

表 6.轮询模式命令集（M1） 

命令 描述 参数 应答 

“O” 查询当前氧气分压值 N/A 
“O xxxx.x\r\n” 

其中xxxx.x为ppO2值（单位： mbar） 

“%” 查询当前氧气浓度值 N/A 
“%xxx.xx\r\n” 

其中xxx.xx为O2的体积浓度，O2% 

“T” 查询传感器内部温度值 N/A 

“T yxx.x\r\n” 

其中y为符号“-”或“+”， 

xx.x为温度（单位：℃） 

“P” 查询当前环境气压 N/A 
“P xxxx\r\n” 

其中xxxx为当前气压值（单位：mbar） 

“e” 预留 N/A 预留 

“A” 
查询所有值（见上文：

O、%、T、P和e） 
N/A 

参照主动上报模式（M0）输出： 

“O xxxx.x T yxx.x P xxxx % xxx.xx e xxxx\r\n” 

例程 1： 

请求（查询当前的氧气分压）： 

“O\r\n”        对应十六进制：“0x4F 0x0D 0x0A” 

回复（以 210.3mbar 为例）： 

“O 210.3\r\n”   对应十六进制：“0x4F 0x20 0x30 0x32 0x31 0x30 0x2E 0x33 0x0D 0x0A” 
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例程 2： 

请求（设置为主动上报模式）： 

“M 0\r\n”        对应十六进制：“0x4D 0x20 0x30 0x0D 0x0A” 

回复（已处于主动上报模式）： 

“M 00\r\n”       对应十六进制：“0x4D 0x20 0x30 0x30 0x0D 0x0A” 

3.2.5 错误标识 

当请求未成功时，响应格式中会出现错误代码，如表 7。 

表 7.错误标识 

回复 描述 可能原因 措施 

“E 00\r\n” 串口接收器溢出 溢出前未收到<终止符> 
• 检查串口设置 

• 确认指令正确终止 

“E 01\r\n” 无效的命令 收到未识别的<命令> 

• 检查命令是否有效 

• 检查命令为大写，如用“M”代替

“m” 

“E 02\r\n” 无效的帧 错误的<分隔符> • 检查使用正确的分隔符 

“E 03\r\n” 无效参数 
不允许有<参数>， 

或<参数>不在限制内 

• 检查参数不再是6个字符 

• 检查参数是否在限制范围内 

• 检查参数可用于命令 

4. 外观尺寸 

  
 

图 4.外观尺寸图（单位：mm，通用公差：ISO2768-mK） 

  



AOX4000 说明书 
 

www.aosong.com                                                                        2022年11月 6 / 7 

5. 包装方式 

AOX4000采用吸塑盘包装，每个吸塑盘包装50个传感器，如图5所示。 

 

 

图 5.吸塑盘尺寸图（单位：mm，通用公差：ISO2768-mK） 

6. 注意事项 

6.1 清洁 

如有必要，请用沾有洁净水的湿布清洁传感器外壳表面。 

6.2 拆解 

用户切勿拆解传感器，以防出现不可逆破坏。 

6.3 校准 

传感器出厂前，数据已经过检测且数据一致性良好，请勿以第三方检测仪器或数据作为对比标准。

如用户希望测量数据与第三方检测设备一致，可根据实际测量结果进行数据拟合校准。 

6.4 使用环境 

本传感器适用于普通室内环境，如用户设备在以下环境中使用，传感器有可能因过度积尘、积油、

进水导致数据一致性下降。 

a) 尘埃浓度过大 

b) 油烟环境 

c) 高水雾环境 

6.5 焊接要求 

禁止直接焊接针脚，因为焊接会引起氧敏膜失活，导致产品性能问题。 

 

 

 



AOX4000 说明书 
 

www.aosong.com                                                                        2022年11月 7 / 7 

警告及人身伤害 

勿将本产品应用于安全保护装置或急停设备上，以及由于该产品故障可能导致人身伤害的任何

其它应用中，除非有特有的目的或有使用授权。在安装、处理、使用或者维护该产品前要参考产品

数据表及说明书。如不遵从建议，可能导致死亡或者严重的人身伤害。本公司将不承担由此产生的

人身伤害及死亡的所有赔偿，并且免除由此对公司管理者和雇员以及附属代理商、分销商等可能产

生的任何索赔要求，包括：各种成本费用、索赔费用、律师费用等。 

品质保证 

广州奥松电子股份有限公司对其产品的直接购买者提供如下表的质量保证（自发货之日起计算），

以奥松电子产品说明书中标明技术规格。如果在保修期内，产品被证实有缺陷，本公司将提供免费的

维修或更换服务。 

保修期说明 

产品类别 保修期 

AOX4000 荧光氧气传感器 12个月 

本公司只对应用在符合该产品技术条件场合应用下，而产生缺陷的产品负责。本公司对产品应

用在非建议的特殊场景不做任何的保证。本公司对产品应用到其他非本公司配套产品或电路中的可

靠性也不做任何承诺。 

本手册如有更改，恕不另行通知。 

本产品最终解释权归广州奥松电子股份有限公司所有。 
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